Тапсырма 2 

Кеңейтілген полистирол тақталарының ішкі оқшаулау қабаты бар сыртқы кірпіш қабырғасының жылу беру кедергісінің жеткіліктілігін анықтаңыз. Санитарлық-гигиеналық талаптарды тексеріңіз. Есептеуге деректер 1-кестеде келтірілген.

1 кесте

	Нұсқа
	Құрылыс орны (қала)
	Қалау параметрлері

	
	
	1.Қуыс кірпіштен жасалған кірпіш
	2.Полистирол көбік тақталары
	3.Қуыс кірпіштен жасалған кірпіш
(қаптауыш)

	
	
	тығыздығы

, кг/м3
	қалыңдығы 

, м
	тығыздығы

, кг/м3
	қалыңдығы 

, м
	тығыздығы

, кг/м3
	қалыңдығы 

, м

	1
	Томск
	1600
	0,26
	40
	0,125
	1200
	0,120

	2
	Новосибирск
	1400
	0,61
	100
	0,150
	1500
	0,025

	3
	Пенза
	1200
	0,56
	150
	0,105
	1600
	0,115

	4
	Оренбург
	1500
	0,25
	18
	0,250
	1400
	0,015

	5
	Красноярск
	1600
	0,55
	24
	0,210
	1200
	0,025

	6
	Иркутс
	1400
	0,38
	25
	0,245
	1500
	0,012

	7
	Воронеж
	1200
	0,50
	28
	0,145
	1600
	0,130

	8
	Архангельск
	1500
	0,38
	33
	0,115
	1400
	0,013

	9
	Москва
	1600
	0,52
	35
	0,120
	1200
	0,135

	10
	Хабаровск
	1400
	0,34
	45
	0,215
	1600
	0,095




Нұсқа, студенттің  ID  нөмірінің соңғы екі цифрының қосындысы бойынша таңдалады. Егер алынған сан 10-нан асса, онда нұсқа, студенттің  ID  нөмірінің соңғы  санына сәйкес таңдалады.  (Мысалы: ID 41286 болса, нұсқанын номері 8+6=14, шыққан сан 10-нан асып кетти, сондықтан нусқанын номері ID  нөмірінің соңғы  санына сәйкес таңдалады, яғни номер - 6)












[bookmark: _GoBack]Мысалы.

Кеңейтілген полистирол тақталарының ішкі оқшаулау қабаты бар сыртқы кірпіш қабырғасының жылу беру кедергісінің жеткіліктілігін анықтаңыз. Санитарлық-гигиеналық талаптарды тексеріңіз. Құрылыс орны-Пенза қаласы.

	№
п/п
	Қалау параметрлері
	тығыздығы

, кг/м3
	қалыңдығы 

, м

	1
	Қуыс кірпіштен жасалған кірпіш
	1200
	0,250

	2
	Полистирол көбік тақталары
	40
	0,150

	3
	Қуыс кірпіштен жасалған кірпіш
(қаптауыш)
	1600
	0,120



Келесі қосымшаларды қолдана отырып, есепті шешу үшін бастапқы деректерді жазамыз:
ҚНжЕ 23-02–2003 Ғимараттарды жылу қорғау (СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий); 
ҚНжЕ 23-01–99 Құрылыс климатологиясы (СНиП 23-01–99. Строительная климатология);
ЕЖ 23-101–2004 Жобалау және құрылыс жөніндегі ережелер жиынтығы. Ғимараттарды жылу қорғауды жобалау (СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий).

Бастапқы деректер:

1) Ылғал аймағы – құрғақ  (ҚНжЕ 23-02-2003 сәйкес. Ғимараттарды жылу қорғау. В Қосымшасы). [СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий. Приложение В].
2) Жылыту кезеңінің ұзақтығы zht = 207 тәулік  (ҚНжЕ 23-01-99 сәйкес. Құрылыс климатологиясы, 1 кесте, 11-баған, тұрғын үйде жылыту кезеңі + 8 ºС төмен температурада басталады). [СНиП 23-01–99. Строительная климатология., табл. 1, столбец 11, в жилье отопит. период начинается при температуре ниже  +8 ºС].
3) Жылыту кезеңінің орташа есептік температурасы tht = –4,5 ºС  (ҚНжЕ 23-01-99 сәйкес. Құрылыс климатологиясы, 1 кесте, 12-баған, тұрғын үйде жылыту кезеңі + 8 ºС төмен температурада басталады). [СНиП 23-01–99. Строительная климатология., табл. 1, столбец 12, в жилье отопит. период начинается при температуре ниже  +8 ºС].
4) Суық бес күндік температура text = –29 ºС (ҚНжЕ 23-01-99 сәйкес. Құрылыс климатологиясы., табл. 1. 5-баған, қамтамасыз етілуі 0,92). [СНиП 23-01–99. Строительная климатология., табл. 1, столбец 5, с обеспеченностью 0,92].

Есептеу бес қабатты тұрғын үй үшін жасалды:
1) ішкі ауа температурасы tint = + 20ºС  (ЕЖ 23-101-2004 сәйкес. Жобалау және құрылыс жөніндегі ережелер жиынтығы. Ғимараттарды жылу қорғауды жобалау.1 кесте-тұрғын үй ғимараттары үшін температура +20...+22 ºС.) [СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий.Табл.1-для  жилых зданий температура +20...+22 ºС. ];
2) 
ауаның ылғалдылығы:  = 55 %  (ЕЖ 23-101-2004 сәйкес. Жобалау және құрылыс жөніндегі ережелер жиынтығы. Ғимараттарды жылу қорғауды жобалау.1 кесте-тұрғын үй ғимараттары үшін ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 55%). [СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий. Табл.1-для  жилых зданий относительная влажность воздуха 55%]; 
3) үй-жайдың ылғал режимі – қалыпты  (ҚНжЕ 23-02-2003 сәйкес. Ғимараттарды жылу қорғау. 1-кесте, +20 ºС температурада және ауа ылғалдылығында 55% ылғалдылық режимі қалыпты). [СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий. Табл. 1, при темпер. +20 ºС и влажности воздуха 55% влажностный режим нормальный].
4) қоршау конструкцияларын пайдалану шарттары – А (ҚНжЕ 23-02-2003 сәйкес. Кесте 2) [СНиП 23-02–2003. Табл. 2];
5) қоршаудың ішкі бетінің жылу қабылдау коэффициенті аint = 8,7 Вт/м2 С  (ҚНжЕ 23-02-2003 сәйкес. Ғимараттарды жылу қорғау. 7 кесте). [СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий. Табл. 7];
6) қоршаудың сыртқы бетінің жылу беру коэффициенті aext = 23 Вт/м2·°С (ЕЖ 23-101-2004 сәйкес. Жобалау және құрылыс жөніндегі ережелер жиынтығы. Ғимараттарды жылу қорғауды жобалау.- 8 кесте). [ СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий.- таблица 8].

Жылу есептеу үшін қабырғаның құрылымдық қабаттары туралы қажетті мәліметтер кестеде келтірілген.

	№
п/п
	Материалдың атауы
	
, кг/м3
	
, м
	
,Вт/(м·°С)
	
, м2·°С/Вт

	1
	Қуыс кірпіштен жасалған кірпіш
	1200
	0,250
	0,47
	0,532

	2
	Полистирол көбік тақталары
	40
	0,150
	0,041
	3,659

	3
	Қуыс кірпіштен жасалған кірпіш
(қаптауыш)
	1600
	0,120
	0,58
	0,173




Жылу өткізгіштік ,Вт/(м·°С) Д қосымшасы бойынша таңдалады, ЕЖ 23-101-2004. Жобалау және құрылыс жөніндегі ережелер жиынтығы. Ғимараттарды жылу қорғауды жобалау. (приложение Д, СП 23-101–2004. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование тепловой защиты зданий).


Жылу беру кедергісі R келесі формула бойынша анықталады: R =/  және кестеге енгізіледі.


Есептеу

Жылыту кезеңінің градус-тәулігін анықтау келесі формула бойынша анықталады: 

Dd = (tint – tht)·zht = (20–(–4,5))·207 = 5071,5 °С·тәул

Сыртқы қабырғалардың жылу беру кедергісінің нормаланған мәнін формула бойынша табамыз:





Rreq = aDd + b =0,00035·5071,5 + 1,4 =3,18 м2·°С/Вт.
 
а=0,00035, b=1,4 коэффициенттері (4-кесте ҚНжЕ 23-02-2003. Ғимараттарды жылу қорғау) (Табл.4 СНиП 23-02–2003. Тепловая защита зданий).

Оқшаулағышы бар кірпіштен жасалған сыртқы қабырғалар үшін жылу беру кедергісін  R0r жылу техникасының біркелкілік коэффициентін r ескере отырып қабылдау керек. Қалыңдығы 510 мм қабырғалар үшін бұл коэффициент 0,74-ке тең (ЕЖ 23-101-04, 8.17 тармағын қараңыз ), я5ни

R0r = R0 ·r,


мұндағы  –қоршаудың жылу берілуіне жалпы кедергісі, , м2·°С/Вт

R0 = Rsi + Rk + Rse

мұндағы 

= 1/int,        Rse = 1/ext

Қабатты құрылымның Сыртқы кірпіш қабырғасының жылу кедергісі жеке қабаттардың жылу кедергісінің қосындысы ретінде ұсынылуы мүмкін, яғни:

Rк= R1+ R2 + R3

R к =0,532+3,659+0,173=4,364 м2·°С/Вт

Жылу берудің нақты кедергісін есептейміз:

R0r = (Rsi+ Rк + Rse)·r = ( 1/8,7 + 4,364+1/23 ) ·0,74 =3,346  м2·°С/Вт.


  R0r = 3,346 > = 3,18  м2·°С/Вт   шарты орындалады.

Қорытынды: қоршау құрылымы ғимараттың жылу қорғанысының нормативтік талаптарына сәйкес келеді.

Санитарлық-гигиеналық талаптарды тексеру.

1. 
 шартын тексереміз:





мұндағы n - сыртқы ауаға қатысты қоршау конструкциясының сыртқы бетінің жағдайын ескеретін коэффициент.  n=1  (6- кесте,  ҚНжЕ 23-02-2003), (табл. 6 СНиП 23-02-2003)

ҚНжЕ 23-02-2003, 5-кестесіне сәйкес (Согласно таб. 5 СНиП 23-02-2003)    tn = 4ºС 

,

сондықтан шарт орындалады.
2. 
> td  шартын тексереміз:


 есептеу үшін келесі формуланы қолданамыз:






 ЕЖ 23-101-04 Р-қосымшасына сәйкес ішкі ауа температурасы tint =20ºС және салыстырмалы ылғалдылық  = 55 %, шық нүктесінің температурасы тең болады  td=10,69 ºС , сондықтан шарт > td   орындалады.

Қорытынды: 
Қоршау құрылымы ғимараттың жылу қорғанысының нормативтік талаптарын қанағаттандырады.
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